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Uittraksel 



De uitvinding heeft betrekking op een mobiele wanntewisselaar, omvattende: ten 
minste e6a samenstel van ten minste twee ten minste in hoofdzaak staire leidingen voor 

5 doorvoer van een eerste medium, en een de twee leidingen aaneenschakelend 

koppelelement, en met het samenstel verbonden toevoemiiddelen en afvoermiddelen 
voor toevocr respectievelijk afvoer van het eerste medium, waarbij het eerste medium is 
ingericht voor opwaiming respectievelijk aflcoeling van een het samenstel omgevend 
tweede mediimi. De uitvinding heeit tevens betrekking op een samenstel ten gebruike in 

10 een dergelijke mobiele warmtewisselaar, De uitvixuUng heeit voorts betrekking op een 
systeem voor het verschaffim van een ijsbaan voomen van een dergelijke mobiele 
warmtewisselaar. 



Mobiele warmtewisfielaar en systeem voor het verschaffen van een ijsbaan 
voorzieD van ecm dergdijke warmtewisaetear 

De mtvinding heeft betrekkmg op een mobiele warmtewisselaar, omvatteode: ten 
5 minste e6n samenstel van ten minste twee ten minste in hoofdzaak staire leidingen voor 
doorvoer van een eexste medium, en een dc twee Icidingen aaneenschakelend 
koppelelement, en met het samenstel verbonden toevoerariddelen en afVoenniddelen 
voor toevoer respectievelijk afvoer van het eerste medium, waarbij het eerste medium is 
ingericht voor opwaiming respectievelijk a&oeling van een het samenstel omgevend 
10 tweede medium. De uitvinding heeft tevens betrekking op een samenstel ten gebruike in 
een dergeiijke mobieie warmtewisselaar. De uitvinding heeft voorts betrekking op een 
systeem voor het verschaffen van een ijsbaan voorzien van een dergeUjke mobicle 
waimtewisselaar. 

15 De in aanhef gcnocmde mobiele warmtewisselaar per s6 is bekend en wordt onder 
andere toegepast in systemcn voor het verschaffen van een ijsbaan. Door een 
koeUniddel door de leidingen van de warmtewisselaar te laten stiomen zal het samenstel 
omgevend water bevriezen onder voiming van de eigenlijke ijsbaan. De ijsbanen 
kunnen op diverse locaties en onder diverse Wimaatomstandigheden woiden aangplegd. 

20 maar zijn veelal slechts tijdelijk gcstationeerd op een locatie. De bekende 

warmtewisselaar heeft als bclangrijk nadeel dat dc van de warmtewisselaar deel 
uitmakende componenten bij het installeien en het afljouwen telkens separaat dienen te 
worden gemonieetd respectieveUjk gedemonteerd. Dit maakt het qpbouwcn en 
aftjouwen van een systeem voorzien van een dergeUjke bekende warmtewisselaar 

25 lelatief omslachtig en derhalve relatief tijdrovend en duur. 

De uitvinding heeft tot doel het verschaffen van een verbeterde warmtewisselaar, 
waarmee bovengenoemde nadelen kunnen worden voorkomen. 

30 De uitvinding verschaft daartoe een warmtewisselaar van het in aanhef genoemde type, 
met het kemnerk, dat het koppelelement zwenkbaar is uitgevoerd. en dat de leidingen 
zodanig met het zwenkbare koppelelement zijn verbonden dat de leidingen onderling 
zwenkbaar zijn tussen een werkzame gebruikstoestand, waarin het samenstel een 
relatief uitgestrekte configuratie bezit, en een niet-v»rerkzame transporttoestand, waarin 
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bet samenstel een lelatief compacte configuratie bezit. Door het samenstel zwenkbaar 
ult te voeren, waarWj hfit samenstel awenkbaar is tusscn een gebruikstoestand en een 
transport- of opslagtoestand, zijn de voorbesproken relatief omslachlige handelmgea 
iicake montagp en demontage niet langer noodzakeUjk. Slechts wijziging van de 
configuratie van het samenstel is a«oende om de uansporttoestand van het samenstel te 
transponeren in de gebruikstoestand en vice versa. Installatie en deinstaUatie van de 
mobiele watmtewisselaar oveieenkomstig de uitvinding is derhalve relalief eenvoudig, 
waardoor de wannlevwsselaw lela^ goedkoop kan worden opgebouwd en 

woiden aftebouwd. Na g^afeig; wrdi^ woiden 
gptransfonneerd tot de lelatifif compacte twi^^ttiii^?^ en vooits als compact 
geheel wofden gdxanspoiteenl. In de compacte ttmsptortioesian^ Iran bet sas 
dnbbel gppwi^ of *^ev^ het meaistel m^^^ leidingen omvat, zigzaggend 

een xoteiend dhtf^e^ zoals bijvooibeeid een iad. 
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In een voorkeuisuitvoerix 
door een kokemwrnig Kchaam. Met name ingeval de leidingen evcneens kokcrvonnig 
zijn uitgevoerd is toepassing van het kotervomig lidiaam vooideUg. Alsdan is het 
kokervormig Uchaam congruent aan de leit^en, vnwrdoor het koppeldement niet, of 
20 allhans nauwelijks, is vooraen van uittoagende onderi den, doofstioniing van 

heteerstemediumdoorhetss»na^l^c||^|^^ . 
belemmeid. Alzo wwdt aldus een wmt^^^^^^^^^^^^^^ 
eenvoudig transponeoibaar is tussen een gehmdortoestand en eentransporttoestand. 

25 In ecu andeie vooikeiirauitvoering is het kppwU^e^qem t«i minste gedeeltel^jk 
elaslisch, of aWifflistoil«d.l^^ 
is het relalief eenvoudig om de uitg^^ac^^ 

txansfonneren in de compacte configuratie van het samenstel en vice versa. In een 
bvzondere voorkeuisttitvoering is het koppelelement is vervaardigd uit rubber, in het 
30 bijzonder cthyleen propyleen dieen monomeisr (EPDM). EPDM is een synihetisch 
rubber dat doorgaans zeer geschikt om te warden toegepast als koppelelement, daar 
EPDM relatief steik, duuizaam en bUjvend elastisch is. Bovendien is EPDM 
verwerkbaar bij relatief lage temperaturen (tot circa -40 «C). Daamaast hceft EPDM 
een relatief hoge chemische resistentie en een relatief hoge breukiek van circa 400%. 
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Bij voorkeur zijn de leiding«m op afstand van elkaar met het koppelelement verbonden. 
Het op afetand positioneren van de leidingen en alzo veibinden met het koppelelement 
vereenvoudigt doorgaans de zwenkbaarheid van het samenstel, daar geen dooigaans 
fiictie op zal treden tussen de naastgelegen leidingen tijdens zwenking van bet 
samenstel. In een bijzondere vootkeursuitvoering is een uitwendige diameter van elke 
leiding kleiner is dan de helft van de onderlinge afetand tussen de leidingen. Door de 
onderling afstand tossen de leidingen minimaal twee maal de uitwendige diameter te 
laten zijn, zal de zwenkbaarheid van het samenstel verder worden versoepelt. 
Bovendien zal het samenstel alzo op relatief eenvoudige wijze voUedig kunnen worden 
opgevouwen tot de relatief compacte transporttoestand. 



Bij voorkeur is het koppelelement voorzien van ten minste 66a mechanische schander. 
De mechanische schamier kan zeer divers van aard zijn. Bij voorkeur is het 

15 koppelelement tevens voorzien van vergrendehniddelen voor vergrcndelmg van de 
schander in de gehruikstoestand en/of in de transporttoestand. Tevens is het 
koppelelement bij voorkeur voorzien van een klepafcluiting of andere soottgelijke 
sluiting, zodat bij onderlinge zwenking van de leidingen het e«ste medium opgedoten 
blijft in de betreffende leidingen. Alzo kan verlies van het in de leidingen aanwezig 

20 eerste medium worden voorkomen, of althans worden tegengegaan. 

In een voorkeursuitvoering is het samenstel voorzien van een aantal n leidingen en een 
aantal (n-1) koppelelementen voor onderhnge verbinding van de n leidingen, waarbij n 
is groter dan twee. Het samenstel wordt alzo niet beperkt tot een tweetal leidingen, maar 
25 kan zijn voorzien van meeidere leidingen, waardoor het samenstel een relatief grote 
lengte kan veriaijgen. 

In een andere voorkeursuitvoering is de warmtewisselaai voorzien van meeidere 
aaneengeschakelde samensieUen, waarbij de samensteUenten minste in hooftzaak 
30 parallel ten opzichte van elkaar zijn georiSnteerd. Alzo kan, naast het voorbesproken 
lange samenstel, tevens een relatief breed geheel van samenstellen worden verkregen, 
waardoor relatief grote warmtewisselende oppervlakken kunnen worden veikregen. In 
een bijzondere voorkeursuitvoering worden de samensteUen op onderlinge afistand 
gehouden door ten minste 66n met de samensteUen verbonden afetandhouder. Alzo 
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woidt kan een geordend geheel van samenstellen worden verkregen, waaibij de 
oppervlaktevolxone-verhoudrng reeds op voorhand ten minste in hoofdzaalc is bepaald- 
In een uitvoeringsvonn zijn de afstandhoudet en het koppelelement onderling 
veibonden, en zijn in het bijzonder met elkaar geltategreerd. 

5 

Bij voorkeur zijn de leidingen vervaardigd uit metaal, in het bijzonder aluminium. 
Metaal, in het buzondcr aluminium heeft de eigenschap bijzonder goed warmte te 
geleidea Door toepassing van uit aluminium vervaardtgde leidingen kan aldus een 
qptimale wamitB-uitwisseling plaatsvinden tussen het eerste medium en het tweede 
!0 medium. Bovendien zijn uit metaal vervaardigde leidingen relatief duurzaam. steik en 
goedkoop. Aluminium heeft naast voomoemde voordelen tevens als vooideel dat dit 
materiaal een relatief lage dichtheid beat, waaidoor het relatief Uchtgewicht samenstel 
lelatief eenvoudig kan wotden getransformeerd van de gpbruikBtoestand naar de 
Han^ittoestand en vice versa. 

13 

In een andere voorkeursuitvoering zijn de leidingen op ten minste in hooHzaak 
mediumdichte wijze verbonden door het koppelelement zowel in de gebruikstoestand 
als in de transporttoestand. Zoals reeds bovengaand omschreven, kan een dergeUjke 
mediumdichte afdichting van de leidingen wotden gereaUseerd door toepassing van een 
20 flexibel, in het bijzonder elastische koppelelement. 

De uitvinding heeft tevens betcekking op een samenstel ten gebniike in een dergeUjke 
mobiele wanntewisselaar. 

25 De uitvinding heeft voorts betrekking op een systeem voor het verschaffen van een 

ijsbaan omvattende een dergeUjke mobiele warmtewisselaar, en verder omvatteode: een 
met het samenstel verbonden koelunit voor koeUng van het eerste medium. De koelunit 
kan zeer divers van aard zijn, maar dient bij voorkeur een efficient niimtegebniik te 
bezitten, en relatief geluidsarm en energiezuinig te zijn. Bij voorkeur omvat het systeem 

30 een het samenstel ten minste gedeeltelijk omgevende behuizing voor water, De 
behuizing is doorgaans opgebouwd uit een onder het samenstel gepositioneeide 
substnictuur en op de substructuur aansluitende opstaande randen, waarbij de behuizing 
inhoofdzaak ondoordringbaar is voor het water, ongeacht de tempetatour van de 
bruizing. 
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In een voorkeursuitvoering wordt het eerste medium wordt gevonnd door glycoL 
Glycol is doorgaans zeer geschikt als koelmiddel en vwordt door de koelimit gekoeldtot 
een temperawur van gelegen tosscn circa -12 "C tot circa - 25 -C alvotens hst 
(vloeibare) glycol wordt geleid door het samenstel. 



In een andere voorkeursuitvoering zijn de afvoermiddelen gekoppeld aan de 
toevoenniddelen voor recirculatie van het eetste medium. Op deze wijze ontstaat een 
volledig gesloten systeem, hetgeen doorgaans gunstig is. 



De ttitvinding zal warden verduideUjkt aan de hand van in navolgende figuren 
weefgegevennietoliinitatieve uitvoeringsvoorbeelden. Hierintoont: 
figuur 1 een zijaanzicht op een dcel van een waimtewisselaar overeenkomstig de 
uitvinding in een uitgestrekte gebruikstoestand, 
15 figuur 2 een zijaanzicht op de warmtewisselaar volgens figuur 1 in een compacte 
transporttoestand, 

figuur 3 een zijaanzidit op de warmtewisselaar volgens figuur 1 in een andere compacte 
transporttoestand, ^ 

figuur 4 een zijaanzicht op een dec! van een samenstel overeenkomstig de uitvinding. 
20 figuur 5 een zijaanzicht op een deel van een andcr samenstel overeenkomstig de 
uitvinding, en 

figuur 6 een perspectivisch aanzicht op een systeem voor het versdiaffen van een 
^sbaan overeenkomstig de uitvinding. 

25 Figuur 1 toont een zijaanzicht op een deel van warmtewisselaar I overeenkomstig de 
uitvinding in een uitgestrekte gebruikstoestand. Het weergegeven deel omvat meerdere 
paraUel aan elkaar gelegen samenstellen 2 van leidingen 3 voor een eerste medium die 
middels separate flodbele slangen 4 in elkaars verlengde aancengeschakeld zijn. Thans 
is slechts een enkel samenstel 2 weergegeven. De samenstellen 2 zijn onderling 

30 gekoppeld door enetzijds een collector 5 en anderzijds meerdere dwarsverbindingen 6. 
De samensteUen 2 worden op constante onderlinge afstand gehouden door meerdere om 
de samensteUen 2 aangebrachte afstandhouders 7. De warmtewisselaar I, althans een 
deel daarvan, is tharn weergegeven in een gebniiksklare toestand, waarbij het eerste 
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medium door de samenstellen 2 geleid kan worden, en waarbij de 
oppervlaktevohimeverhouding van de samenstellen 2 is gemaximaliseerd. 

Figttur 2 toont een zijaanzicht op de warmtewisselaar 1 volgens figuur 1 in eea 
5 compacte transpofltoestand. Na gebruik van de wanntewisselaar 1 behocft deze niet 
(voUedig) meer te worden gedemonteerd, in tegenstelling tot de uit de stand van 
techniek bekende waimtewisselaars. De de leidingen 3 verbindcnde flexibele slangen 4 
fimgecen thans als zwenkbaar element, waardoor demontage van de leidingen 3 niet 
langer bcnodigd is, doordat de uitgestrekte toestand volgens figuur 1 kan worden 
1 0 getnmsformeerd in een relatief compacte transporttoestand. De leidingen 3 van de 
samenstellen 2 zijn zigzaggend opgevouwen, waafdoor een compacte constructie 
ontstaat die gpreed is voor opslag en/of transport. De samenstellen 2 kunnen daarbij 
onderling verbonden blij ven door de collector 5 en de dwarsverbindingen 6. 

1 5 Figuur 3 toont een zijaanzicht op een deel van een warmtewisselaar 1 volgens figuur 1 
in een andere compacte transporttoestand. Thans zijn de samenstellen 2 - in 
tegenstelling tot de in figuur 2 getoonde toestand - onderling losgekoppeld door 
verwijdering van de collector 5, de dwarsverbindingen 6 en de afsiandhouders 7. Elk 
samenstel 2 is dians opgewikkeld om een roleerbate balk 7, welke balk 7 woidi 

20 ondersteund door een draagstructuur 8. Zoals weergegeven in het ondeifaavige 
uitvoeringsvoorbeeld omvat elk samenstel 2 een viertal leidingen 3. Ingeval elk 
samenstel 2 mecrdere leidingen 3 zou omvatten, zou het denkbaar zijn het samenstel 2 
op helixvormige wijze om de roteerbare balk 7 aan te brengen. De lengte van eUce 
leiding 3 kan tiians in hoofdzaak overeen met de lengte van elke van de balk 7 deel 

25 uitmakende zijde 9, zodat de flexibele slangen 4 drie van de balk 7 deel uitmakende 
ribben 10 omsluiten. 

Figuur 4 toont een zijaanzicht op een deel van een samenstel 1 1 overeenkomstig de 
uitvinding. Het samenstel 1 1 omvat een tweetal leidingen 12 voor een fluidum, in het 
30 bijzonder een vloeistof. De leidingen 12 zijn op afetand van elkaar gepositioneerd doch 
onderUng verbonden door een flexibele slang 13. De slang 13 is bij voorkeur 
vervaardigd uit rubber, in het bijzonder uit EPDM. Voordelen van dit synthetisch rubber 
zijn reeds bovengaand uitvoerig beschreven. Een inwendige zijde van de slang 13 grijpt 
onder voorspanning aan op een uitwendige zijde van elk van de leidingen 12. Teneinde 
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de bevestigiiig van de slang 1 3 aan de leidingcn te verbeteten is zijn aan wecrszijden 
van de slang 13 (conventionele) spanringen 14 aangebtacbt. Eventuecl kan tussen de 
slang 13 en de leidingen 12 additioneel een hechtmiddel worden aangebiadxt. DnideUjk 
moge zijn dal de leidingen 12 ondetling zwenkbaar zijn, waardoor het samenstel kan 
WHden gepositioneeid in een uitgestrekie geliruikddare toestand en een opgevouv«n 



Figinir 5 toont een ajaanzicht qp een deel van een andet samenstel 1 S overeenkomstig 
de uitvinding, Het samenstel 15 omvit lhana een tweetal leidingen 1 6 die middcls een 
1 0 mechanisch aohanuer 17 andeiling zijn bevestigd. Het sohamier 1 7 omvat twee 
onderiing zwenkbaie schamieideten 18 ennwt de schahiierdden 18 verbonden 
vergiendelmiddam;!^ yopr y?isi«ndeling van het Kiianiier 17 in een wericzamc 

gebnnkstbes^^^din^W z^rtin^ 
schroefverbinding 20 verbonden met het schanacr 17. Het sc^ 

1 5 voorzien van een niet-v/eergegeven kleppemnechanisme ler voorkoming van weglekken 
van een in de leidingen 16 aanY«zigfliffdum.Daainaast kan elk sch^ ISztjn 
voorzien van een de leidingen 16 omgevende afiiichting teneinde fltiSdumlekkages tegen 
te gaan. Het moge *ndeUjk zijn dat de leidingen 16 onderling zwenkbaar zijn en alzo 
kmmen wwdcn geconfigweetd in een gebruikstoestand zeals getoond. dan wel in een 

20 compacte, opgevonwen transporttoestand- 

Figuur 6 tDonteen perspeirtivischaanzlcirt 

een ijsbaan overeenkomstig de uitvlnding. Het systw^ 

een meerdere. onderlinge gekdppelde samcnstellen 23 van leidingen 24 en zwenkbare 
25 koppelelemeoten 25. In de behnizing 22 is water opgfsnomett (niet-weetgegeven). De 
samenstellen 23 woiden cmdeHing op afttii# ^^^^^^ 26. De 

opbouw en werking van de samenstdlen 23 is weds ypoiriiand in nader detaU 
besproken. De leidingen 24 hebben bij voorkeur een lengte van circa S meter en een 
uitwendige diameter van circa 19 millimeter. De onderlinge afetand tussen de leidingen 
30 24 is circa 5 centimeter. De zwenkbare koppelelementen 25 hebben daarbij een lengte 
van circa 10 tot 20 centimeter. De samenstellen 23 zyn eaerzyds onderling gekoppeld 
door meerdere dwarsverbindingen 27 en anderzijds verbonden met een tweetal 
collectoren 28, waarvan thans slechts 6^ collector 28 is weergegeven. Met behulp van 
een met een der coUectoten 28 verbonden pomp 29 kan glycol, dat tot circa - 12 "C 
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gekoeld is door een koeleenheid 30. door de samenstellen 23 geleid, waardoor in de 
behuizing 22 aanwezig. de samensteUen 23 omgevend water zal bevriezen onder 
vonning van de ijsbaan. Bij voorkeur zijn de leidingen 24 op (enige) afstand van de 
bdiuizing 22 gepositioneerd. zodat het water de leidingen 24 voUedig rondora kan 
omgeven. De behuizing 22 omvat een mediumdichte substructuur 30 voor het bevatten 
van het water en een met substructuur 30 verbonden opstaande, de ijsbaan 
a&ctaenneade rand 31 . Na gebruik van de ijsbaan kunnen de samensteUen 23 op 
eenvoudige en sneUe wijze worden getranaformeerd tot een relatief compact 
transporttoestand, waama het opgevouwen geheel van samensteUen 23 voorts kan 
wotden gptranspotteerd. Arbeidsintensieve en tijdrovende demontage van separate 
componenten van het systeem is door toepassing van het systeem 21 oveieenkomstig de 
uitvindmg dedialve niet langer noodzakeUjk. 
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Condusies 



1 , Mobiele wanntewisselaai, omvattende: 

- ten Tninate een samenstel van: 

5 o tenmimtetweetenminsteinhoofdzaakstanelddmgenvoordoorvoer 

van een eerste medium, en 
o een de twee leidingen aaneenschakelend koppelelement, en 

- met het samenstel verbonden toevoenniddelen en afvoenniddelen voor toevoer 
lespectievelijk afvoer van het eerate medium, 

10 waarbij het eerste medium is ingericht voor opwanning respeclieveUjk afkoeling van 
een het sanuenstel omgevend tweede medium, 
met het kenmBrk, 

dat het koppelelement zwenkbaar is uitgevoerd, en dat de leidingen zodanig met het 
zwenkbaxe koppelelement zijn verbonden dat de leidingen onderling zwenkbaar zijn 
15 tussen een werkzame gebruikstoestand, waarin het samenstel een telatief uitgestrekte 
configuzatie beat, en een niet-werkzame transporttoestand, waarin het samenstel een 
relatief compacte configuratie bezit 

2. Waimtewisselaar volgens conclusie I, met het kenmetk, dat het koppelelement 
20 ten minste gedeeltelijk wordt gevormd door een kokervormig lichaam. 

3. Waimtewisselaar volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmeik, dal 
het koppelelement ten minste gedeeltelijk elastisch is uitgevoerd. 

25 4. Waimtewisselaar volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat het koppelelement 
is vervaardigd uit rubber, in het bijzonder ethyleen propyleen dieen monomeer (EPDM). 

5. Waimtewisselaar volgens een der voorgaande conclusies, met het kenm»^k, dat 
de leidingen op afstand van elkaar met het koppelelement zijn verbonden. 
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6. Wanntewisselaai volgens conclusie 5, met het kenmerk, dat een uitwendige 
diameter van elke leiding kleiner is dan de helft van de onderlinge afetand tussen de 
leidingen. 
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7. Wanntcwisselaar volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat 
het koppelelemeat is voorzien van ten mmste c^n mechanisch schamier. 

g. Wanntewisselaar volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk, dat 
het samenstel is voorzien van een aantal n leidingen en een aantal (n-1) 
koppelelemcnten voor onderlinge verbinding van de n leidmgen, waarbij n is gioter dan 
twee. 

9, Wanntewisselaar volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmeric» dat 
de warmtewisselaar is voorzien van meerdere aaneengeschakelde samenstellen, waarbij 
de samensteUen ten minste in hoofdzaak paraliei ten opziehte van elkaar ajn 
georienteerd. 

10. Warmtewisselaar volgens conclusie 9, met het kenmerk, dat de samenstellen op 
onderlinge a&tand worden gehouden door ten minste 66a met de samenstellen 
verbonden afstandhouder. 

1 1 - Warmtewisselaar volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmeik, dat 
de leidingen zijn vervaardigd nit metaal, in het bijzonder aluminiwn. 

12. Waraitewisselaar volgens een der voorgaande conclusies, met het krameik, dat 
de leidingen op ten minste in hoofdzaak mediumdichte wijze zijn verbonden door het 
koppelelement zowel in de gebruikstoestand als in de ixansporttoestand. 

1 3 . Samenstel ten gebruike in een mobiele warmtewisselaar volgens een der 
conclusies 1-12. 

1 4. Systeem voor het verschaflfen van een ijsbaan omvattende een mobiele 
warmtewisselaar overeenkomstig conclusies 1-12, en verdcr omvattendc een met het 
samenstel verbonden koelunit voor koeUng van het eerste medium. 

15. Systeem volgens conclusie 14, met het kenmerk, dat het systeem tevena omvat 
een het samenstel ten minste gedeeltelijk omgevende behuizing voor water. 
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16. Systecm volgens conclusie 14 of 15, met het kenmerk, dat het eerste medium 
wordt gevomd door glycol. 

1 7. Systeem volgens eea der conclusies 14-16, met het kewnerk, dat de 
afvoeimiddelen zijn gekoppeld aan de toevoenniddelen voor recirculatie van het een 
medium. 



-2/3 




